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Abstract 



The switch panel has a water tight housing with a number of push button (18) junction selectors 
mounted in a strip. Each of the functions is provided by a switch (15) that is mounted on a circuit 
board (14) within the housing. The switches have the water tight synthetic membrane (17) that has a 
formed lip that is sandwiched between the front panel (100) and the flange of the rear housing (12). A 
clamping frame (11) supports bolts (13) that allows a force to be applied to secure the panel in 
position. Each of the push button inputs operate a pin to cause switching. 
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tg) Dispositif ~de commutation" comportant"une piuralite d'elements de manoeuvre. 



(57) L'invention concerne un dispositif de commutation. 

Le dispositif de commutation 10 comprend. dans un boTtier 
etanche aux projections d'eau. una plaquette & semi-conduc- 
teur 14 portant des pistes conductrices 19. 19a sur laquelie 
sont places en ligne ou en colonnes plusieurs elements de 
manoeuvre 15 reliant les pistes conductrices 19, 19a Le 
dispositif de commutation 10 est delimits anterieurement par 
un joint d'6tanch6ite profile 17, 6tanche aux projections d'eau. 
rocouvrant les e!6ments de manoeuvre 15. Le dispositif de 
commutation 10 permet de r6aliser sur mesure selon la de- 
mande du client des claviers avec diverses fonctions logiques, 
meme en relatrvement petites series. 
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Dispositif de commutation comportant urie plurality d' Elements 
de manoeuvre . 

La pr^sente invention concerne un dispositif de 
commutation comportant une pluralite d 1 elements de manoeuvre. 
5 On utilise des dispositifs de commutation de. ce 

type pour les domaines d 1 application les plus vari§s, ainsi 
en particulier dans 1 1 industrie mecanique pour declencher 
manuellement des fonctions de machines. 

On peut subdiviser les dispositifs de commutation 

10 a pluralite d' elements de manoeuvre connus par I'etat actuel 
de .la technique , pratiquement en deux grands groupes. Le 
premier groupe comprend les claviers qui sont constitues 
par des touches individuelles que 1 1 on realise essentielle- 
ment avec des gravures speciales des elements de manoeuvre 

15 et selon une disposition speciale a la demande du client. 

II s'agit, dans ce cas , de dispositifs de commutation dont 
le client pourra aussi modifier encore ulterieurement les 
gravures et les fonctions de commutation par des caches ou 
moyens similaires. Cela est necessaire dans presque tous les 

20 cas d 1 application a la construction de machines et d 1 appa- 

reillages, du fait qu'en general 1 1 utilisateur de la machine 
souhaite un ensemble de commutation adapte sur me sure a ses 
conditions de f onctionnement speciales. En ce qui concerne 
ce premier groupe de dispositifs de commutation, le probleme 

25 se pose d^btenir une etancheite a 1 1 humiditi et a la 
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poussiere des touches suffisante, sans laquelle on ne peut 
garantir un fonctionnement sllr des dispositifs de commutation 
dans des conditions environnantes difficiles. Comme solution 
d'urgence pour resoudre ce problSme, on utilise souvent une 
matiSre d'§tanch£ite transparente, que I 1 on d€ploie sur tous 
les §l€ments de manoeuvre ou les touches du dispositif de 
commutation, et qui garantit au mo ins momentan^ment un 
actionnement sans perturbations des §l§ments de manoeuvre. 
D f autre part, on connalt des claviers dits lamellaires qui 
existent certes dans diff§rentes realisations techniques, 
mais qui doivent Stre tallies sur mesure a la demande de 
chaque client et qui ne peuvent pas alors Stre fabriqu£s de 
fagon §conomiquement rentable en grande s§rie, L 1 utilisation 
de tels dispositifs de commutation ne convient done en 
g§n£ral que pour des machines ou des installations que I'on 
peut fabriquer sans modifications en series relativement 
grandes. La pratique exige cependant des dispositifs de 
commutation que l'on puisse ajuster selon les demandes 
particuli^res des clients de fagon simple et souple , m§me 
avec un nombre d* unites relativement r§duit. Les ensembles 
de commutation connus du type precit§ ne comprennent tou jours 
en g£n£ral que des contacts de fermeture que I'on ne peut 
inverser §lectroniquement qu'au moyen d'un montage de 
commande suppl§mentaire , si l'on doit r§aliser la foriction 
d'un contact d'ouverture ou de rupture. Cela est cependant 
interdit pour des raisons de s§curite, notamment dans 
1* Industrie m£canique, parce qu'on ne peut jamais obtenir, 
avec un contact de fermeture, une coupure de tension 
correspondant aux prescriptions de s§curit§. 

La presente invention a pour but de realiser un 
dispositif de commutation d'un nouveau genre, qui evite les 
inconvinients pr€cit£s, et qui garantit, malgre un choix 
facile et. pouvant §tre modifi£ souplement des fonctions 
logiques, une tres grande securit§ de fonctionnement dans 
des conditions environnantes dures et £galement, si necessaire, 



2587833 

3 

une tres grande s§curit£ electrique, grace a la presence 
de contacts d'ouverture ou de rupture. 

Pour atteindre ce but, selon 1' invention, 1 1 en- 
semble de commutation comporte posterieurement un boitier 
5 etanche aux projections d'eau, une plaguette a semi-conduc- 
teurs comportant des pistes conductrices plac£e dans ledit 
boitier, plusieurs elements de manoeuvre , reliant les pistes 
conductrices, disposes en lignes ou en colonnes sur la 
plaquette, et un joint d'§tanch§it€ profile etanche aux 
10 projections d'eau place devant les Elements de manoeuvre. 

Selon un mode de realisation avantageux de 1 ' inven- 
tion, celle-ci presente les caractSristiques suivantes : 

a) 1 1 element de manoeuvre comprend un boitier 
ayant sensiblement la conformation d'un pot, fixi au moyen 

15 d 1 elements d 1 encliquetage dans des al£ sages de la plaquette; 

b) 1 ' element de manoeuvre comprend en outre un 
poussoir place* de facon a pouvoir coulisser dans un evidement 
central du fond du pot constituant le -boitier et comportant 
un epaulement au moyen duquel *il s'appuie, en position de 

20 repos, sur la surface interieure du fond du pot constituant 
le boitier ; 

c) le poussoir de 1' Element de manoeuvre est soumis 
a 1' action d'un Element elastique (ressort de compression 

ou ressort Belleville) , place entre la plaquette et ledit 
25 poussoir; 

d) le poussoir comporte un support d'§l§ments de 
contact relie audit poussoir par un element d 1 encliquetage ; 

e) le support d' Elements de contact et le poussoir 
comportent des el§ments de contact. 

30 De facon pr£f £rentielle, les elements de contact 

sont constitues par une matiere plastique electriquement 
conductrice, de preference un e"lastomere. 

De facon pr€f §rentielle egalement, les pistes 
conductrices ont une conformation sinueuse au moins dans 

35 la zone des elements de contact et y sont dor§es. 
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D'autres caracteristiques et avantages de 1' inven- 
tion apparaitront dans la description qui va suivre d'un 
exemple de realisation, non limitatif de l'objet de 
1' invention, accompagnee du dessin dans lequel i 

la figure 1 est une coupe longitudinale d'un dis- 
positif de commutation monte dans une installation; 

la figure 2 est une coupe longitudinale, a echelle 
agrandie, de parties de 1" ensemble de commutation represents 
sur la figure 1; 

la figure 3 est une vue en elevation de la face 
frontale de 1' ensemble de commutation de la figure 1. 

La figure 1 est une coupe longitudinale d'un dispo- 
sitif de commutation 10 monte dans une installation. Ce 
dispositif est fixe de fagon simple au moyen de vis de 
blocage 13 et d f un cadre a pression 11 dans une decoupe du 
panneau frontal 100 de 1 1 installation . Le dispositif de 
commutation 10 comprend posterieurement un boltier 12 
etanche aux projections d'eau, dans lequel est placee, 
parallelement au panneau frontal 100 , une plaquette de 
circuits imprimes 14 comportant des pistes conductrices 19, 
19a. Plusieurs elements de manoeuvre 15, reliant les pistes 
conductrices 19, 19a sont egalement disposes sur la plaquette 
14a, en lignes ou en colonnes. Comme limite anterieure du 
dispositif 10, un joint d'etancheite profile 17, etanche aux 
projections d'eau, est place devant les elements de manoeu- 
vre 15; il est forme autour de la parol repliee du boitier 
12, et s'appuie done, lors du montage du dispositif 10, 
contre une surface de bordure du panneau frontal 100 et 
assure ainsi une fermeture hermetique a l'humidite de 
l'ouverture du panneau frontal. 

Les elements de manoeuvre 15 sont disposes en 
lignes ou en colonnes. lis comprennent un boitier 15a 
sensiblement en forme de pot, qui peut €tre ancre au moyen 
d f elements d ' encliquetage 15b en saillie dans des alesages 
de la plaquette 14. Dans un alesage central du boitier 15a, 
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un poussoir 15c est place* de fagon a pouvoir glisser en etant 
sollicite par un element elastique (ressort de compression 
I5f ou ressort Belleville 15h) ; il s'appuie en position de 
repos, au moyen d'un epaulement 20, sur le fond du pot 
formant le boitier 15a. Sur sa face frontale situee du 
c6te de la plaquette 14 , le .poussoir 15c comporte un trou 
borgne pourvu d'une contre-depouille annulaire dans laquelle 
s'enclenche un support d" element de contact 15d comportant 
un element d' encliquetage 21. Le support d' element de contact 
15d comporte , grace a un elargissement lisse ou bomb§ , sur 
sa face situee du c6te de la plaquette 14, des Elements de 
contact 15g (voir figure 2 en par tie inferieure) , qui 
relient electriquement, dans la position de repos du pous- 
soir 15c , des pistes conductrices 19a situees sur la plaquette 
14 comportant des deux cotes des pistes conductrices 19, 19a 
et completent, par suite, un circuit electrique. II s'agit 
done dans ce cas d'un contact de rupture (ou d :' ouverture) , 
du fait que, ldrsque le poussoir 15c est actionne, les 
elements de contact 15g s'ecartent des pistes conductrices 
19a et interrompent le circuit electrique. Une telle fonc- 
tion de disjonction est particulierement avantageuse pour 
des raisons de securite, du fait qu'on peut ainsi obtenir 
pour des instructions d 1 arret dans des commandes de machine 
une veritable separation galvanique des circuits de commuta- 
tion. En meme temps, le poussoir 15c lui-meme comporte 
egalement sur sa face frontale situee du c6t§ de la plaquette 
14 des Elements de contact 15e qui relient electriquement , 
lorsqu'ils s'appuient sur la plaquette 14 apres actionnement 
du poussoir 15c, des pistes conductrices 19 qui s'y trouvent 
et jouent done le r$le d 4 un contact de fermeture (ou de 
travail, ou con joncteur) . Le poussoir 15c de 1 'element de 
manoeuvre 15 represente dans la zone inferieure de la figure 
2 est soumis a l f action d'un ressort Belleville 15a qui 
bloque le poussoir 15c en position de repos, et d 1 autre part, 
lorsque le poussoir 15c est actionnS, le fait passer 
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brusquement dans une autre position et permet, par suite, 
un contact a rupture brusque (a d§clic) . Le poussoir 15c 
de 1' Element de manoeuvre 15 repr§sente sur la figure 2 
dans la partie sup£rieure est, par contre, soumis a 
5 l 1 action d ! un ressort de compression I5f, contre la force 
de rappel duquel le poussoir 15c doit avancer lors de 
l'actionnement, de sorte qu'un contact glissant (progressif) 
est realise. 

La liaison par emboltement et encliquetage du boi- 

10 tier 15a avec la plaquette 14 et du support d f €l€ment de 

contact 15d avec le poussoir 15c assurent un montage rapide 
et £conomique de 1' element de manouevre 15 et permettent 
cependant de le remplacer apres usure ou destruction, de 
sorte que le dispositif de commutation est egalement parti- 

15 culi&rement facile a Sparer. La facilite de remplacement 
des elements de manoeuvre 15 permet en outre, mSme dans le 
cas de tres petites series, de satisfaire les souhaits de 
clients individuels en ce qui concerne I'equipement avec 
diff brents elements de manoeuvre 15. Meme la modification 

20 ult^rieure de 1" ensemble de commutation par le client lui- 
mfime est permise par la structure d£crite prec§demment . 

Comme limitation anterieure du dispositif de 
commutation 10, on pr§voit devant les Elements de manoeuvre 
15 un joint d'£tanch§ite profile 17, etanche aux projections 

25 d'eau, a contour en relief. Ce joint profile garantit d'une 
part une £tanch€ite aux projections d'eau du dispositif de 
commutation 10, de sorte qu'on peut I'utiliser de fagon 
fiable dans des conditions de f onctionnement tres dif f iciles . 
En mSme temps, les creux formant les reliefs, qui peuvent 

30 avoir une forme sensiblement circulaire ou carree, permettent 
une indication ergonomiquement avantageuse de la position 
d' enfoncement optimale pour chaque actionnement de 1' Element 
de manoeuvre 15. On peut placer dans les creux (de fagon a 
pouvoir les remplacer facilement) des plaques de poussee 

35 suppl£mentaires 18 qui peuvent avantageusement comporter 
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encore sur leur face exterieure situee du cote de 1 1 utilisa- 
teur des symboles indiquant la fonction logique (figure 3) . 
Toutes les pistes conductrices 19, 19a qui participent 
aux fbnctions de commutation ou logiques aboutissent a un 
5 connecteur 16 (voir figure 1) place, de preference, au 

centre de la plaquette 19, qui sert a relier le dispositif 
de commutation 10 a la machine respective. De fagon parti- 
culierement avantageuse, ce concepteur 16 peut aussi etre 
utilise pour combiner un cSblage de plusieurs dispositifs 

10 10 en un tableau de commande, lorsqu'il est realist de 

fagon que des dispositifs 10. lat^ralement contigus puissent 
aussi etre relies entre eux electriquement au moyen de ce 
connecteur 16. Ces dispositifs 10 sont alors contigus et 
align§s a la dimension modulaire. On peut ainsi realiser, 

15 grace a un dispositif de commutation 10 normalise, de fagon 
simple, des panneaux de touches ou claviers a la demande du 
client, m£me dans des series relativement petites . 

Pour ameliorer le contact et r§duire la resistance 
de contact, les pistes conductrices 19, 19a ont une confor- 

20 mation sinueuse dans la zone des §lements de contact 15g, 

15e et y sont dorees, ce qui augmente la securite de contact. 
De fagon particulierement avantageuse, les elements de 
contact 15g, I5e sont en une matiere plastique conductrice, 
de preference en un elastomere; cela permet d'exclure dans 

25 une large mesure le rebondissement des contacts ou la perte 
de contact lors de 1 ' actionnement de 1' element de manoeuvre 
15. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de commutation comportant une plurality 

d f §l§ments de manoeuvre, caract§ris£ en ce qu'il comporte : 

a) un boltier 12 etanche aux projections d*eau, 
5 situ§ posterieurement audit dispositif (10) , 

b) une plaque tte a semi-conducteurs (14) , compor- 
tant des pistes conductrices (19, 19a) , plac§e dans le 
boltier (12) , 

c) plusieurs el§ments de manoeuvre (15), reliant 
10 les pistes conductrices (19, 19a), dispos§s en lignes ou en 

colonnes sur la plaquette (14) , 

d) . un joint d 1 £tancheite profile (17), etanche aux 
projections d'eau place devant les elements de manoeuvre 
(15) , comme limitation anterieure audit dispositif (10). 

!5 2. Dispositif de commutation selon la revendication 1, 

caracterise en ce que : 

a) 1" Element de manoeuvre (15) comprend un bottler 
(15a) ayant sensiblement la conformation d'un pot, fix§ au 
moyen d 1 Elements d ' encliquetage (15b) dans les alesages de 

20 la- plaquette (14) , 

b) 1' element de manoeuvre (15) comprend en outre 
un poussoir (15c) plac§ de fagon a pouvoir coulisser dans 
un evidement central du fond du pot constituant le boltier 
(15a) et comportant un epaulement (20) au moyen duquel il 

25 s'appuie, en position de repos, sur la surface interieure 
du fond du pot constituant le boltier (15a) , 

c) le poussoir (15c) de 1' Element de manoeuvre (15) 
est soumis a 1' action d'un §l§ment §lastique (ressort de 
compression 15f ou ressort Belleville 15h) , placS entre la 

30 plaquette (14) et ledit poussoir (15c) , 

d) le poussoir (15c) comporte un support d l Elements 
de contact (15d) relie audit poussoir (15c) par un element 

d 1 encliquetage (21), 

(e) le support d 1 elements de contact (15d) et le 

35 poussoir (15c) comportent des el§ments de contact (I5g, 15e) . 
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3. Dispositif de commutation selon l'une quelconque 
des revendications 1 et 2, caracterise en ce que les ele- 
ments de contact (15g, 15e) sont constitues par une matiere 
plastique electriquement conductrice, de preference un 

5 elastomere . 

4. Dispositif de commutation selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que les pistes 
conductrices (19, 19a) ont une conformation sinueuse au 
moins dans la zone des elements de contact (15g, 15e) et y 

10 sont dorees. 

5. Dispositif de commutation selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la surface 
c6t§ manoeuvre du joint d'etancheite profile (17) a une 
conformation en relief et comporte des creux notamment de 

15 forme circulaire ou carree, les creux etant places chacun 

au-dessus des poussoirs (15c) des §lements de manoeuvre (15) 
et presentant la position du point de pouss§e optimale pour 
actionner les poussoirs (15c) . 

6. Dispositif de commutation selon l'une quelconque 
20 des revendications 1 a 5, caracterise en ce que des plaques 

de poussee (18) comportant everituellement des symboles sont 
placees dans les creux du joint profile (17) de conformation 
en relief. 

7. Dispositif de commutation selon l'une quelconque 
25 des revendications 1 a 6 , caracterise en ce que les pistes 

conductrices (19, 19a). qui cooperent et les Elements de 
contact (I5g, 15e) constituent des contacteurs de fermeture 
et/ou des contacteurs d f ouverture. 
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